TP DE VIBRATIONS - TP n°3
Quadripdles

Le but de la manipulation est la mesure de la bande passante de quadripdles utilisés comme filtres.
0 - GENERALITES

Un quadripéle est un ensemble présentant deux bornes d'entrée et deux bornes de sortie. Il est
passif lorsqu'il ne comporte aucun générateur.

La bande passante du quadripéle est |I'intervalle de fréquence pour lequel le signal est transmis
sans atténuation mais avec un déphasage.

Un filtre de fréquence est constitué par un quadripdle fermé sur son impédance itérative.
L'impédance itérative est |'impédance complexe placée en sortie du quadripdle tq Z. = Z; = Z..

On étudie un filtre en T symétrique :

Voie |

!

Zo=Z1+(Z1+Z)/ /2, s0it Z, =Z, +

Voie 2

(z,+zZ)z,
Z +Z +7Z,

(Zl +Zi)ZZ — Zla+zlzi +ZZIZZ +ZiZZ

OrZ.=Zs;=27Z,dou:Z =2 +
Z +Z +Z, Z +Z +Z,

Soit: Z)Z +ZZ,+Z*=Z*+Z,Z +2Z,Z, + Z Z,

On obtient finalement : Z*=27Z2+2Z,Z,

On est dans la bande passante, si -2 < % <0
2

1 - FILTRE PASSE-BAS

On réalise le circuit suivant :



Voie |

!

AvecZ; = jLwet Z; = 1/jCwet L=0,02Het C=6,2 pF

La bande passante du filtre est tel que -2 < % <0c'est-a-dire -2 < -LCw? <0
2

) 2
Soit: w? <—.
oit: w %
La fréquence de coupure de ce filtre est w_ = 2 2 =4.10%3rad/s
9 P c“VLc 002x6210°
L'impédance itérative est donnée par : Z? = -L2w?+ 2%soi’r zZ: = 2%(1 —%wzj

Etant donné que I'on se place loin de la fréquence de coupure, |I'impédance itérative donne :
Z = ‘/Z_CL = /% =80£2 (On place une résistance de 802 dans le circuit)

Ensuite on trace la variation |U2/U1| en fonction de w dans la bande passante
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Puis la variation du déphasage en fonction de w.
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2 - FILTRE PASSE-HAUT

On réalise le circuit suivant :

Voie 1 Voie 2

!

AvecZ1=1/jCwet Z, = jLwetL=0,02 Het C=2,2 pF

1

La bande passante du filtre est tel que -2 < 4 Osoit -2<- > <0
Y LCw
Soit : % <LCw? < wLa bande passante de ce filtre est donc donnée pour tout w > ﬁ
1 1
La fré d d iltre est w, = = =4,3.10°rad/
a fréquence de coupure de ce filtre est w, \/ZLC \/2 5002x2210° rad/s

: : , L 1
L'impéd térat t donné P ZE =21 ——

impédance itérative est donnée par : Z, C( 2LCw2j

Etant donné que I'on se place loin de la fréquence de coupure, I'impédance itérative donne :

Z = ‘/% = /% =103£2 (On place une résistance équivalente dans le circuit).
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Ensuite on trace la variation |U2/U1| en fonction de w dans la bande passante
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3 - QUADRIPOLES MIS EN SERIE

On déplace la voie Y, de cellule en cellule.
Le signal est atténué : il décrolt en +2 tandis que le déphasage diminue de moitié lors du passage
d'une cellule a une autre.



